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1. 주제 : Post COVID-19 미래 세대를 위한 시민과학자 양성 프로젝트 GLOBE 프로그램 개발

2. 연구활동 추진내용
월 일정 연구 활동 내용

6 영문자료 국문화 - GLOBE Protocols: 5개 분류 40여개 프로토콜 국문 번역

7

영문자료 국문화 - 초등 GLOBE 교재 7권 국문 번역

온라인 교육 환경 
조성

- ‘사이언스올’기반 학생 자율 동아리 조직/운영
- Zoom, Youtube 활용 온라인 교육 활동 실시

8

영문자료 국문화 - GLOBE 프로토콜 및 앱 번역 -> GIO 담당자 전송

교육과정 연계 - GLOBE 프로토콜과 2015개정 과학과 교육과정 연계 분석

9 영문자료 국문화 - 초등 GLOBE 교재 7권 국문 번역본 적용

10 교육과정 연계 - GLOBE 프로토콜의 ‘과학 탐구 능력’ 중심으로 2015개정 
과학과 교육과정 연계 분석

11 영문자료 국문화 - GLOBE Protocols: 5개 분류 23개 프로토콜 국문 번역

12 온라인 교육 환경 
조성

- Youtube 컨텐츠 제작
- 2021년 웨비나(Webinar) 개최: 지식샘터 1월 강좌
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3. 연구 활동 내용

 가. 목적

 

  ‘Post COVID-19’ 시대를 살아가는 학습자에게 적절한 교육을 제공하는 것은 
교사의 의무이다. 특히 과학교육은 피상적으로 받아들기 쉽기 때문에, 직접적인 
탐구 수행과 공유, 피드백의 과정이 필수적이다. 이를 위해 국제적인 연대와 국
내 40여개 학교에서 실시한 경험을 토대로 ‘온-오프라인 시민과학자 양성 프로
젝트 GLOBE’ 프로그램을 연구 개발하고자 한다.
  나아가 시대적 요구(SW교육, MAKER, AI교육 등)와의 연계 방안을 모색하여 
‘미래세대 과학교육표준’을 견인하는 노력을 하고자 한다.

 나. 연구대상
구분 A초등학교 B초등학교 C초등학교
지역 평택지역
학년 4학년 3학년 6학년

학생수 27명 28명 24명

적용 
프로그램

GLOBE 프로토콜
(대기권_10개)

GLOBE 프로토콜
(수권_10개)

GLOBE 프로토콜
(생물권_10개)

초등 GLOBE 교재 초등 GLOBE 교재 초등 GLOBE 교재
GLOBE Observer 앱 GLOBE Observer 앱 GLOBE Observer 앱

※ 코로나바이러스19 상황를 감안하여 희망학생만 대상으로 적용
 
 다. 연구방법 및 내용
   가) 영문자료 국문화
     1) GLOBE Protocols: 5개 분류 40여개 프로토콜 중 5개 분류 23개 국문화
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지구 시스템 위의 4개 분류 활용 안내 프로토콜
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     2) 초등 GLOBE 교재 7권

에어로졸↓ 기후변화↓ 구름 탐구↓ 지구 시스템↓

GLOBE 
초등 교재 

총 7권
수상 생태계↓ 계절의 변화↓ 토양 탐구↓
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     3) GLOBE Observer 앱(APP) 번역
        - Clouds(구름) 측정 부분 번역 -> GIO(GLOBE 

Implementation Office) 개발 담당자에게 메일 
발송

        - 코로나바이러스19로 인해 ‘온라인 과학 탐구’를 
위한 툴 역할 수행

   나) GLOBE 프로토콜과 2015개정 과학과 교육과정과의 관계 연구
     1) GLOBE 40여개 프로토콜과 교육과정과의 관계: 부록
     2) GLOBE 프로토콜 하위 학습활동 100여개와 교육과정과의 관계: 추후 연구

   다) 온라인 학습 여건 마련을 위한 콘텐츠 제작
     1) 학습자대상
       (가) 온라인 과학(환경) 탐구 및 활동 안내 영상 제작(Youtube)

구름 관측 지표면 온도 측정 지구를 위한 시간 지구의 날
       (나) 기후변화 관련 소개 영상 제작(Youtube)

호우 소개 영상 지구 한파 이야기 가뭄에 대비하는 자세
       (다) 웨비나 참가(IVSS2020, IVSS2021), 포스팅 등

IVSS 2020 참가 IVSS 2021 참가예정 블로그 포스팅
     2) 교사대상
       (가) 과학 탐구를 위한 GLOBE 학생 지도 방법 연수(경기도초등과학교육연구회)
       (나) 국문 자료 및 연구 자료 공유: 한국과학창의재단 한국 코디네이터 협조
       (다) 웨비나 개최(참가 교사 자료집 제공 등)

: 지식샘터(https://educator.edunet.net) 1월 강좌 개설 운영
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  라) 학습자의 흥미와 과학적 탐구의 연속성을 위한 활동 연구
     1) GLOBE 프로토콜 수행 도구 제작(MAKER)
     2) GLOBE 프로토콜 조사 결과 공유(빅데이터 등): 데이터 공유를 통해 ‘개인의 연

구’가 ‘모두의 연구’가 되는 경험 제공
     3) Iot, AI기술을 활용한 GLOBE 프로토콜 수행 방법: 1회성 탐구활동에 그치지 않

고, 지속적인 연구가 되도록 활용
     4) 자연 환경에 이로운 과학적 탐구 방법(모니터링, 공유 경험 등): 지속가능한 세

상을 위한 ‘과학의 역할’을 경험(과학적 소양의 참여와 실천(Participation and 
Action))

태풍 모니터링 장비 배포 가정용 AWS 구축 데이터 공유(ThinkSpeak)

 라. 연구개발결과의 활용방안
   가) GLOBE 한국 코디네이터(한국과학창의재단)을 통한 국문 자료 공유
   나) 대한민국 GLOBE 지도교사 커뮤니티를 통한 자료 제공 및 활용
   다) 학생 자율동아리 활동, 시민과학자 양성 과정에 활용
   라) ‘탐구하고 행동하는 과학’의 기회 마련
   마) ‘미래세대 과학 교육표준’ 실천 자료로 활용

과학적 소양(미래세대 과학교육표준(KSES)의 ToSL(Tree of Science Literacy))

역량(Competence) 지식(Knowledge) 참여와 실천(Participation 
and Action)

[C-SI]과학적 탐구력
[C-ST]과학적 사고력

[C-CC]의사소통과 협업 능력
[C-ID]정보처리와 의사결정 능력

[K-RD]규칙성과 다양성
[K-EM]에너지와 물질

[K-SI]시스템과 상호작용
[K-SS]과학과 사회

[K-SU]지속가능사회를 위한 과학기술

[PA-SC]과학 공동체 활동
[PA-SL]과학리더쉽 발휘
[PA-ES]과학문화 향유

[PA-SU]지속가능사회 기여
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[2015 개정 과학과 교육과정 초3~4학년군 성취기준과 GLOBE 프로토콜과의 관계]

교육과정
성취기준
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[4과01-01]
서로 다른 물질로
만들어진 물체들
을 비교하여 물체
의 기능과 물질의
성질을 관련지을
수 있다.

■ ■

[4과01-02]
크기와 모양은 같
지만서로다른물
질로 이루어진 물
체들을 관찰하여
물질의 여러 가지
성질을 비교할 수
있다.

■ ■ ■ ■

[4과01-03]
서로 다른 물질을
섞었을 때 물질을
섞기전과후의변
화를 관찰하여 어
떤 성질이 달라졌
는지설명할수있
다.

■ ■ ■ ■

[4과01-04]
여러 가지 물질을
선택하여 다양한
물체를 설계하고
장단점을 토의할
수 있다.

[4과02-01]
자석 사이에 밀거
나당기는힘이작
용하는 현상을 관
찰하고 두 종류의
극을구별할수있
다.
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[4과02-02]
나침반의 바늘이
일정한 방향을 가
리키는 성질이 있
음을 관찰을 통해
설명할 수 있다.

[4과02-03]
일상생활에서 자
석이 사용되는 예
를조사하고, 자석
의 성질과 관련지
어그기능을설명
할 수 있다.

[4과03-01]
여러 가지 동물을
관찰하여 특징에
따라 동물을 분류
할 수 있다.

■ ■

[4과03-02]
동물의 생김새나
생활 방식이 환경
과 관련되어 있음
을설명할수있다.

■ ■

[4과03-03]
동물의 특징을 모
방하여 생활 속에
서 활용하고 있는
사례를 발표할 수
있다.

[4과04-01]
여러 장소의 흙을
관찰하여 비교할
수 있다.

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

[4과04-02]
흙의 생성 과정을
모형을 통해 설명
할 수 있다.

■
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[4과04-03]
강과 바닷가 주변
지형의 특징을 흐
르는 물과 바닷물
의 작용과 관련지
을 수 있다.

■

[4과05-01]
여러 가지 식물을
관찰하여 특징에
따라 식물을 분류
할 수 있다.

■ ■ ■ ■ ■

[4과05-02]
식물의 생김새나
생활 방식이 환경
과 관련되어 있음
을설명할수있다.

■ ■ ■ ■ ■ ■

[4과05-03]
식물의 특징을 모
방하여 생활 속에
서 활용하고 있는
사례를 발표할 수
있다.

[4과06-01]
여러 가지 지층을
관찰하고 지층의
형성 과정을 모형
을통해설명할수
있다.

■ ■ ■

[4과06-02]
퇴적암을 알갱이
의크기에따라구
분하고 퇴적암이
만들어지는 과정
을모형을통해설
명할 수 있다.

■ ■ ■ ■
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[4과06-03]
화석의 생성 과정
을 이해하고 화석
을 관찰하여 지구
의과거생물과환
경을추리할수있
다.

[4과07-01]
고체와 액체의 성
질을 용기에 따른
모양과 부피 변화
를 관찰하여 설명
할 수 있다.

[4과07-02]
기체가 공간을 차
지하고 있음을 알
아보는 실험을 할
수 있다.

■

[4과07-03]
기체가 무게가 있
음을 알아보는 실
험을 할 수 있다.

■ ■ ■

[4과07-04]
우리 주변의 물질
을 고체, 액체, 기
체로분류할수있
다.

[4과08-01]
여러 가지 물체에
서소리가나는현
상을 관찰하여 소
리가 나는 물체는
떨림이 있음을 설
명할 수 있다.
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[4과08-02]
소리의 세기와 높
낮이를 비교할 수
있다.

[4과08-03]
여러 가지 물체를
통하여 소리가 전
달되거나 반사됨
을 관찰하고 소음
을 줄이는 방법을
토의할 수 있다.

[4과09-01]
일상생활에서 물
체의 무게를 측정
하는 예를 조사하
고, 무게측정이필
요한 이유를 설명
할 수 있다.

■ ■

[4과09-02]
수평 잡기 활동을
통해 물체의 무게
를비교할수있다.

■ ■

[4과09-03]
용수철에 매단 물
체의 무게와 용수
철의 늘어난 길이
의 관계를 조사하
고 물체의 무게를
재는 원리를 설명
할 수 있다.

[4과09-04]
간단한 저울을 설
계하여 제작하고
그 결과물을 평가
할 수 있다.
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[4과10-01]
동물의암 수에따
른 특징을 동물별
로비교해보고, 번
식과정에서암수
의 역할이 다양함
을설명할수있다.

■ ■ ■ ■ ■

[4과10-02]
동물의 한살이 관
찰 계획을 세우고,
동물을 기르면서
한살이를 관찰하
며, 관찰한내용을
글과 그림으로 표
현할 수 있다.

[4과10-03]
여러 가지 동물의
한살이 과정을 조
사하여 동물에 따
라 한살이의 유형
이 다양함을 설명
할 수 있다.

■ ■ ■ ■ ■

[4과11-01]
화산 활동으로 나
오는여러가지물
질을설명할수있
다.

■ ■

[4과11-02]
화성암의 생성 과
정을 이해하고 화
강암과 현무암의
특징을 비교할 수
있다.

■

[4과11-03]
화산 활동이 우리
생활에 미치는 영
향을발표할수있
다.

■
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[4과11-04]
지진 발생의 원인
을 이해하고 지진
이났을때안전하
게 대처하는 방법
을토의할수있다.

[4과12-01]
일상생활에서 혼
합물의 예를 찾고
혼합물 분리의 필
요성을 설명할 수
있다.

■ ■ ■

[4과12-02]
알갱이의 크기와
자석에 붙는 성질
을 이용하여 고체
혼합물을 분리할
수 있다.

[4과12-03]
거름 장치를 꾸며
물에 녹는 물질과
녹지 않는 물질의
혼합물을 분리할
수 있다.

■ ■

[4과12-04]
물을 증발시켜 물
에녹아있는고체
물질을 분리할 수
있다.

■ ■

[4과13-01]
씨가 싹트거나 자
라는데 필요한 조
건을설명할수있
다.

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
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[4과13-02]
식물의 한살이 관
찰계획을 세워 식
물을 기르면서 한
살이를 관찰할 수
있다.

■

[4과13-03]
여러 가지식물의
한살이 과정을 조
사하여 식물에 따
라 한살이의 유형
이 다양함을 설명
할 수 있다.

■ ■ ■ ■ ■

[4과14-01]
물이 수증기나 얼
음으로변할수있
음을알고, 물이얼
때와 얼음이 녹을
때의 부피와 무게
변화를 관찰할 수
있다.

■ ■ ■

[4과14-02]
물이 증발할 때와
끓을 때의 변화를
관찰하여 차이점
을알고, 이와관련
된예를우리주변
에서찾을수있다.

■ ■ ■

[4과14-03]
수증기가 응결하
는 현상을 관찰하
고, 이와관련된예
를 우리 주변에서
찾을 수 있다.

■ ■ ■ ■ ■
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[4과15-01]
여러 가지 물체의
그림자를 관찰하
여 그림자가 생기
는 원리를 설명할
수 있다.

[4과15-02]
전등과 물체 사이
의거리에따른그
림자의 크기 변화
를 관찰하여 서술
할 수 있다.

[4과15-03]
물체와평면거울에
비친 모습을 비교
하여 거울의 성질
을설명할수있다.

[4과15-04]
일상생활에서 거
울을 이용하는 예
를 조사하고 거울
의 성질과 관련지
어그기능을설명
할 수 있다.

[4과16-01]
지구와 관련된 자
료를 조사하여 모
양과 표면의 모습
을설명할수있다.

■ ■ ■ ■ ■

[4과16-02]
육지와 비교하여
바다의 특징을 설
명할 수 있다.

■ ■ ■

[4과16-03]
지구 주위를 둘러
싸고 있는 공기의
역할을 예를 들어
설명할 수 있다.

■ ■ ■ ■
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[4과16-04]
달을 조사하여 모
양, 표면, 환경을
이해하고 지구와
달을비교할수있
다.

[4과17-01]
물이 이동하거나
상태가 변하면서
순환하는 과정을
생명체, 지표면, 공
기 사이에서 일어
나는 다양한 현상
과 관련지어 설명
할 수 있다.

■ ■ ■ ■

[4과17-02]
물의 중요성을 알
고물부족현상을
해결하기 위해 창
의적 방법을 활용
한 사례를 조사할
수 있다.

■ ■
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[6과01-01]
일상생활에서 온
도를 어림하거나
측정하는 사례를
조사하고 정확한
온도 측정이 필요
한 이유를 설명할
수 있다.

■ ■ ■ ■

[6과01-02]
온도가다른두물
체를 접촉하여 온
도가 같아지는 현
상을 관찰하고 물
체의 온도 변화를
열의 이동으로 설
명할 수 있다.

[6과01-03]
고체 물질의 종류
에따라열이전도
되는 빠르기를 관
찰을 통해 비교하
고 일상생활에서
단열을 이용하는
예를조사할수있
다.

[6과01-04]
액체나 기체에서
대류 현상을 관찰
하고 대류 현상에
서열의이동을설
명할 수 있다.

■ ■ ■ ■

[6과02-01]
태양이 지구의 에
너지원임을이해하
고 태양계를 구성
하는 태양과 행성
을조사할수있다.

■ ■ ■ ■ ■
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[6과02-02]
별의 의미를 알고
대표적인 별자리
를조사할수있다.

[6과02-03]
북쪽 하늘의 별자
리를 이용하여 북
극성을찾을수있
다.

[6과03-01]
물질이 물에 녹는
현상을 관찰하고
용액을 설명할 수
있다.

■ ■ ■ ■ ■

[6과03-02]
용질의 종류에 따
라물에녹는양이
달라짐을 비교할
수 있다.

■ ■ ■ ■ ■

[6과03-03]
물의 온도에 따라
용질의 녹는 양이
달라짐을 실험할
수 있다.

■ ■ ■ ■ ■

[6과03-04]
용액의 진하기를
상대적으로 비교
하는 방법을 고안
할 수 있다.

■

[6과04-01]
동물과 식물 이외
의 생물을 조사하
여 생물의 종류와
특징을말할수있
다.

■
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[6과 04-02]
다양한 생물이 우
리 생활에 미치는
긍정적인 영향과
부정적인 영향에
대해토의할수있
다.

■ ■

[6과04-03]
우리 생활에 첨단
생명과학이 이용
된 사례를 조사하
여발표할수있다.

[6과05-01]
생태계가 생물 요
소와 비생물 요소
로 이루어져 있음
을알고생태계구
성 요소들이 서로
영향을 주고받음
을설명할수있다.

[6과 05-02]
비생물 환경 요인
이 생물에 미치는
영향을 이해하여
환경과 생물 사이
의 관계를 설명할
수 있다.

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

[6과05-03]
생태계 보전의 필
요성을 인식하고
생태계 보전을 위
해 우리가 할 수
있는일에대해토
의할 수 있다.

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
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[6과06-01]
습도를 측정하고
습도가 우리 생활
에영향을주는사
례를조사할수있
다.

■ ■ ■

[6과06-02]
이슬, 안개, 구름의
공통점과 차이점
을 이해하고 비와
눈이 내리는 과정
을설명할수있다.

■ ■ ■ ■ ■ ■

[6과06-03]
저기압과 고기압
이 무엇인지 알고
바람이 부는 이유
를설명할수있다.

■ ■ ■ ■

[6과06-04]
계절별 날씨의 특
징을 우리나라에
영향을 주는 공기
의 성질과 관련지
을 수 있다.

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

[6과07-01]
일상생활에서 물
체의 운동을 관찰
하여 속력을 정성
적으로 비교할 수
있다.

■ ■

[6과07-02]
물체의 이동 거리
와걸린시간을조
사하여 속력을 구
할 수 있다.

■ ■
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[6과07-03] 일상
생활에서 속력과
관련된 안전 사항
과 안전장치의 예
를찾아발표할수
있다.

[6과08-01]
우리 주변에서 볼
수있는여러가지
용액을 다양한 기
준으로 분류할 수
있다.

■ ■ ■ ■ ■

[6과08-02]
지시약을 이용하
여여러가지용액
을산성용액과염
기성 용액으로 분
류할 수 있다.

■

[6과08-03]
산성 용액과 염기
성용액의여러가
지 성질을 비교하
고, 산성용액과염
기성 용액을 섞었
을때의변화를관
찰할 수 있다.

■

[6과08-04]
우리 생활에서 산
성 용액과 염기성
용액을 이용하는
예를 찾아 발표할
수 있다.

■ ■

[6과09-01]
하루 동안 태양과
달의 위치가 달라
지는 것을 지구의
자전으로 설명할
수 있다.
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[6과09-02]
계절에 따라 별자
리가 달라진다는
것을 지구의 공전
으로설명할수있
다.

■ ■ ■ ■

[6과09-03]
달의 모양과 위치
가 주기적으로 바
뀌는 것을 관찰할
수 있다.

[6과10-01]
산소, 이산화탄소
를실험을통해발
생시키고 성질을
확인한후,각기체
의 성질을 설명할
수 있다.

■ ■ ■

[6과10-02]
온도와 압력에 따
라 기체의 부피가
달라지는 현상을
관찰하고, 일상생
활에서 이와 관련
된사례를찾을수
있다.

■ ■ ■ ■

[6과10-03]
공기를 이루는 여
러가지기체를조
사하여 발표할 수
있다.

■ ■

[6과11-01]
햇빛이 프리즘에
서 다양한 색으로
나타나는 현상을
관찰하여, 햇빛이
여러가지색의빛
으로 되어 있음을
설명할 수 있다.
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[6과11-02]
빛이유리나물,볼
록 렌즈를 통과하
면서굴절되는 현
상을 관찰하고 관
찰한 내용을 그림
으로표현할수있
다.

[6과11-03] 볼록
렌즈를 이용하여
물체의 모습을 관
찰하고 볼록 렌즈
의 쓰임새를 조사
할 수 있다.

[6과12-01]
생물체를 이루고
있는 기본 단위인
세포를 현미경으
로관찰할수있다.

■ ■ ■

[6과12-02]
식물의 전체적인
구조 관찰과 실험
을 통해 뿌리, 줄
기, 잎, 꽃의 구조
와 기능을 설명할
수 있다.

■ ■ ■ ■

[6과12-03]
여러 가지 식물의
씨가 퍼지는 방법
을조사하고, 씨가
퍼지는 방법이 다
양함을 설명할 수
있다.

■ ■ ■ ■
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[6과13-01]
전지와전구, 전선
을 연결하여 전구
에 불이 켜지는
조건을 찾아 설명
할 수 있다.

■

[6과13-02]
전구를 직렬연결
할 때와 병렬연결
할때전구의 밝
기 차이를 비교할
수 있다.

[6과13-03]
전기를 절약하고
안전하게 사용하
는 방법을 토의할
수 있다.

[6과13-04]
전자석을 만들어
영구 자석과 전자
석을비교하고, 일
상생활에서 전자
석이 사용되는 예
를조사할수있다.

[6과14-01]
하루 동안 태양의
고도, 그림자길이,
기온을 측정하여
이들 사이의 관계
를 찾을 수 있다.

■ ■ ■

[6과14-02]
계절에 따른 태양
의남중고도, 낮과
밤의길이, 기온변
화를설명할수있
다.

■ ■
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[6과14-03]
계절 변화의 원인
은 지구 자전축이
기울어진 채 공전
하기 때문임을 모
형실험을 통해 설
명할 수 있다.

[6과15-01]
물질이탈때나타
나는 공통적인 현
상을관찰하고, 연
소의 조건을 찾을
수 있다.

■ ■

[6과15-02]
실험을 통해 연소
후에 생성되는 물
질을찾을수있다.

■

[6과15-03]
연소의 조건과 관
련지어 소화 방법
을 제안하고 화재
안전 대책에 대해
토의할 수 있다.

■

[6과16-01]
뼈와 근육의 생김
새와 기능을 이해
하여 몸이 움직이
는 원리를 설명할
수 있다.

[6과16-02]
소화, 순환, 호흡,
배설 기관의 종류,
위치, 생김새, 기
능을설명할수있
다.
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[6과16-03]
감각 기관의 종류,
위치, 생김새, 기능
을알고자극이전
달되는 과정을 설
명할 수 있다.

[6과16-04]
운동할때우리몸
에서 나타나는 변
화를 관찰하여 우
리몸의여러기관
이 서로 관련되어
있음을알수있다.

[6과17-01]
생물이 살아가거
나 기계를 움직이
는데에너지가필
요함을알고, 이때
이용하는 에너지
의 형태를 조사할
수 있다.

■

[6과17-02]
자연 현상이나 일
상생활의 예를 통
해 에너지의 형태
가 전환됨을 알고,
에너지를 효율적
으로 사용하는 방
법을토의할수있
다.

■


